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𝛥𝑝 ≈ 0,06 МПа

0,1 МПа 6 … 8%
𝛥𝑝 ≈ 0,02 МПа

0,025 МПа
100%

0,025 МПа 0,775 до 0,7 МПа 0,7 МПа
0,1 МПа

0,8 МПа 0,025 МПа
0,875 МПа



0,8 МПа
Ч

+∆Ч

−∆Ч

? 

𝑛 = 4
𝑁 = 132

𝑠 𝑘 = 0,8
𝑝 = 0,7 МПа 𝑒 = 3,0 руб./ 1 кВт · ч ℎ = 720 ч

𝛼 = 0,7

𝑝К = 0,788 𝑝𝑀𝐶 = 0,750

𝑎К = 1 − 𝛼 ∙
𝑝К − 𝑝К

𝑝К

𝑎К = 1 − 0,7 ∙
0,788 − 0,788

0,788
= 1

𝑎𝑀𝐶 = 1 − 𝛼 ∙
𝑝К − 𝑝𝑀𝐶

𝑝К

𝑎𝑀𝐶 = 1 − 0,7 ∙
0,788 − 0,750

0,788
= 0,97

𝑁К
общ = 𝑁 · 𝑛 ∙ 𝑘 ∙ 𝑎К;

𝑁К
общ = 132 ∙ 4 ∙ 0,8 ∙ 1,0 = 422,4

𝑁𝑀𝐶
общ = 𝑁 · 𝑛 ∙ 𝑘 ∙ 𝑎𝑀𝐶;

𝑁𝑀𝐶
общ = 132 ∙ 4 ∙ 0,8 ∙ 0,97 = 409,7 

𝑁К
мес = 𝑁К

общ ∙ ℎ
𝑁К

мес = 422,4 ∙ 720 = 304128
𝑁𝑀𝐶

мес = 𝑁𝑀𝐶
общ ∙ ℎ

𝑁𝑀𝐶
мес = 409,7 ∙ 720 = 294984

∆𝑁 = 𝑁К
мес − 𝑁𝑀𝐶

общ

∆𝑵 = 𝟑𝟎𝟒𝟏𝟐𝟖 − 𝟐𝟗𝟒𝟗𝟖𝟒 = 𝟗𝟏𝟒𝟒 (кВт ∙ ч)

𝑆К
мес = 𝑁К

мес · 𝑒
𝑆К

мес = 304128 ∙ 3 = 912384,00
𝑆𝑀𝐶

мес = 𝑁𝑀𝐶
мес · 𝑒

𝑆𝑀𝐶
мес = 32995 ∙ 3 = 884952,00

𝑠 = 𝑆К
мес − 𝑆𝑀𝐶

мес

𝒔 = 𝟗𝟏𝟐𝟑𝟖𝟒, 𝟎𝟎 − 𝟖𝟖𝟒𝟗𝟓𝟐, 𝟎𝟎 = 𝟐𝟕𝟒𝟑𝟐, 𝟎𝟎 (руб. )

𝒔 = 𝟐𝟕𝟒𝟑𝟐, 𝟎𝟎 (руб./мес. ) ∆𝑵 = 𝟗𝟏𝟒𝟒 (кВт ∙ ч/мес. )



 

 380 В 6000 В 690
10000 В

 5 кВт 630 кВт 380 В
25000 кВт 6000 В
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А Б В
Н1 Н2 𝑁 = 10 кВт

𝜂 = 62 %
𝐻сети = 𝑓(𝑄) А

Б ВН1 ВН2

О 𝑑 = 80 мм О 𝑑1 = 40 мм
𝑄

ВН1 ВН 2 ВН 3 А Б В 𝑄1 = 𝑄/3
𝐿 = 200 м 𝐿1 = 𝐿/2 =

100 м 𝐻ст = 20 м
𝑄𝑚𝑎𝑥 ≥ 36 м3/ч

𝜆 = 0,025

𝐻сети = 𝐻ст + ∆ℎ𝐿 + ∆ℎ1,

∆ℎ𝐿

∆ℎ1

∆ℎ𝐿 = 0,0828 ∙ 𝜆
𝐿 ∙ 𝑄2

𝑑5
, ∆ℎ1 = 0,0828 ∙ 𝜆

𝐿1 ∙ 𝑄1
2

𝑑1
5 .

𝐻сети = 𝐻ст + 0,0828 ∙ 𝜆
𝐿 ∙ 𝑄2

𝑑5
+ 0,0828 ∙ 𝜆

𝐿1 ∙ 𝑄1
2

𝑑1
5 ,

𝐻сети = 20 + 41400 ∙ (𝑄2 + 16 ∙ 𝑄1
2).

𝑯сети, м 𝑸, м𝟑/ч

𝑄1 = 𝑄/3
ВН3 𝑄1 = 𝑄/2

ВН3 ВН2 𝑄1 = 𝑄



𝑄 = 37 м3/ч > 36 м3/ч П0
П1

𝑄 =
12 м3/ч ВН4

П2
ВН4

П1 П2
∆𝑄 =

1 м3/ч

Система управления Потери энергии, кВт КПД станции, % 

Электроавтоматика 0,25 60 

Интеллектуальная 0 62 

О
12 м3/ч 16 … 17 м3/ч Р0

ВН4

Р2
Р1 Р2

Н1
Р1

1% 5% 6%



Система управления Потери энергии, кВт КПД станции, % 

Электроавтоматика 1,0 52 

Интеллектуальная 0,3 59 

Н2 А
Н1 21 м3/ч Е0

ВН4

Е2
Е1 Е2

Н1
Е0′

Е1
ВН4

Е2’

𝟐 … 𝟕%
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Параметр 
сравнения 
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Количество агрегатов, шт. 1 1 1 5 5 20 

Стоимость агрегатов,  
тыс. руб. 

Отечест.  22,0 40,0 60,0 580,0 1 800,0 25 000,0 

Импорт. 66,0 185,0 300,0 2 150,0 5 650,0 80 000,0 

Стоимость системы  
управления, тыс. руб. 

Электроавт. 8 ,0 8 000,00 20,0 - - - 

Интеллект. 300,0 400,00 500,0 2 200,0 4 800,0 30 000,0 

 

 

 

 

 

 



250 … 300 кВт

9 … 20

1 МВт 2. . .3

𝟑𝟎𝟎 кВт

? 

1 м3

𝑡ок

𝑁 =
7,5 кВт 𝑄 = 16 м3/мин 𝑝 = 1,1 МПа (𝐻 = 110 м)

𝑛 = 10 ℎ = 8 мин
𝑊 = 125 м3

𝜎 = 4 раза мес⁄ . 𝑡пусто = 20 мин

𝑒 = 2,5 руб./
 1 кВт · ч 𝑧ч = 32 руб. ч⁄

 𝑡нап = 30 мин 1 наполнение⁄

𝑠пусто
с/х

= 3000 руб./1 ч

𝑁РУ
мес = 𝑁 ∙ 𝑛 ∙

ℎ

60
∙ 30

𝑁РУ
мес = 7,5 ∙ 10 ∙

8

60
∙ 30 = 304 (кВт ∙ ч)

𝑁𝐿3
мес = 𝑁 ∙ 𝑛 ∙

ℎ

60

𝑁𝐿3
мес = 7,5 ∙ 10 ∙

8

60
∙ 30 = 304 (кВт ∙ ч)

𝑄РУ
мес = 𝑄 ∙ 𝑛 ∙

ℎ

60
∙ 30

𝑄РУ
мес = 16 ∙ 10 ∙

8

60
∙ 30 = 640 (м3)

𝑄𝐿3
мес = 𝑄 ∙ 𝑛 ∙

ℎ

60
∙ 30

𝑄𝐿3
мес = 16 ∙ 10 ∙

8

60
∙ 30 = 640 (м3)

∆𝑁пусто = 𝑁 ∙ 𝜎 ∙
𝑡пусто

60

∆𝑁пусто = 7,5 ∙ 4 ∙
20

60
= 9,9 (кВт ∙ ч)

0

∆𝑁 = 𝑁РУ
мес − 𝑁𝐿3

мес

∆𝑵 = 𝟏𝟓𝟐 − 𝟏𝟓𝟐 = 𝟎 (кВт ∙ ч)

𝑧 = 𝑧ч ∙ 10 ∙
𝑡нап

60
∙ 30

𝑧 = 32 ∙ 10 ∙
30

60
∙ 30 = 4800,00 (руб. )

0∗∗

𝑠пусто = 𝑠пусто
с/х

∙ 𝜎 ∙
𝑡пусто

60
+ ∆𝑁пусто ∙ 𝑒

𝑠пусто = 3000 ∙ 4 ∙
20

60
+ 9,9 ∙ 2,5 =

= 4024,75 (руб. )

0

𝑁РУ
мес = 𝑁 ∙ 𝑛 ∙

ℎ

60
∙ 30

𝑁РУ
мес = 7,5 ∙ 10 ∙

8

60
∙ 30 = 304 (кВт ∙ ч)

𝑁𝐿3
мес = 𝑁 ∙ 𝑛 ∙

ℎ

60

𝑁𝐿3
мес = 7,5 ∙ 10 ∙

8

60
∙ 30 = 304 (кВт ∙ ч)



𝑆РУ
мес = 𝑁РУ

мес ∙ 𝑒
𝑆РУ

мес = 304 ∙ 2,5 = 760 (руб. )
𝑆𝐿3

мес = 𝑁𝐿3
мес ∙ 𝑒

𝑆𝐿3
мес = 304 ∙ 2,5 = 760 (руб. )

𝑆РУ
∑

= 𝑧 + 𝑠пусто + 𝑆РУ
мес

𝑆РУ
∑

= 4800 + 4024,75 + 760 =

= 9584,75 (руб. )

𝑆𝐿3
∑

= 𝑆𝐿3
мес

𝑆𝐿3
∑

= 760,00 (руб. )

𝑠РУ
𝑄

=
𝑆РУ

∑

𝑄РУ
мес

𝒔РУ
𝑸

=
𝟗𝟓𝟖𝟒, 𝟕𝟓

𝟔𝟒𝟎
= 𝟏𝟒, 𝟗𝟕 (руб. )

𝑠𝐿3
𝑄

=
𝑆𝐿3

∑

𝑄𝐿3
мес

𝒔𝑳𝟑
𝑸

=
𝟕𝟔𝟎

𝟔𝟒𝟎
= 𝟏, 𝟏𝟗 (руб. )

0 𝑠𝐿3
К = 12000,00 (руб. )

𝒕ок = 𝟏, 𝟒 мес

𝒔РУ
𝑸 = 𝟏𝟒, 𝟗𝟕 (руб. )

𝒔𝑳𝟑
𝑸 = 𝟏, 𝟏𝟗 (руб. )

𝑁 = 7,5 кВт 𝒕ок = 𝟔, 𝟖 мес.

0

15000

30000

45000

0 1 2 3 4 5
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Месяцы

Ручное управление

HMS Control L3

Точка окупаемости



А1. Станции управления и защиты «Лоцман» 

Наименование 
Мощность 
макс., кВт 

Ток, А 

СУиЗ  "Лоцман+", ток до 20А,  до 9кВт 9 2 

СУиЗ  "Лоцман+", ток до 40А,  до 20кВт 20 4 

СУиЗ  "Лоцман+", ток до 80А,  до 40кВт 40 8 

СУиЗ  "Лоцман+", ток до 100А,  до 50кВт 50 10 

СУиЗ  "Лоцман+", ток до 160А,  до 80кВт 80 16 

Наименование Ток, А 
Сте-

пень за-
щиты 

HMS Control L3-25-IP21 У2 25 IP21 

HMS Control L3-40-IP21 У2 40 IP21 

HMS Control L3-60-IP21 У2 60 IP21 

HMS Control L3-80-IP21 У2 80 IP21 

HMS Control L3-100-IP21 У2 100 IP21 

HMS Control L3-120-IP21 У2 120 IP21 

HMS Control L3-160-IP21 У2 160 IP21 

HMS Control L3-200-IP21 У2 200 IP21 

HMS Control L3-250-IP21 У2 250 IP21 

HMS Control L3-300-IP21 У2 300 IP21 

HMS Control L3-25-IP54 У2 25 IP54 

HMS Control L3-40-IP54 У2 40 IP54 

HMS Control L3-60-IP54 У2 60 IP54 

HMS Control L3-80-IP54 У2 80 IP54 

HMS Control L3-100-IP54 У2 100 IP54 

HMS Control L3-120-IP54 У2 120 IP54 

HMS Control L3-160-IP54 У2 160 IP54 

HMS Control L3-200-IP54 У2 200 IP54 

HMS Control L3-250-IP54 У2 250 IP54 

HMS Control L3-300-IP54 У2 300 IP54 

HMS Control L3-25-П-IP54 УХЛ4 25 IP54 

HMS Control L3-40-П-IP54 УХЛ4 40 IP54 

HMS Control L3-60-П-IP54 УХЛ4 60 IP54 

HMS Control L3-80-П-IP54 УХЛ4 80 IP54 

HMS Control L3-100-П-IP54 УХЛ4 100 IP54 

HMS Control L3-120-П-IP54 УХЛ4 120 IP54 

HMS Control L3-160-П-IP54 УХЛ4 160 IP54 

HMS Control L3-200-П-IP54 УХЛ4 200 IP54 

HMS Control L3-250-П-IP54 УХЛ4 250 IP54 

HMS Control L3-300-П-IP54 УХЛ4 300 IP54 

А3. Станции управления "HMS Control G" 

Наименование 
Мощность 

насоса, кВт 
Ток, А 

Степень 
защиты 

HMS Control G - 2,5 IP31 УХЛ4 1,1 2,5 IP31 

HMS Control G - 4 IP31 УХЛ4 2,2 4 IP31 

HMS Control G - 8 IP31 УХЛ4 2 8 IP31 

HMS Control G - 10 IP31 УХЛ4 3 10 IP31 

HMS Control G - 13 IP31 УХЛ4 5,5 13 IP31 



А4. Станции управления «HMS Control ST» 

Наименование 
Мощность 

станции, кВт 
Мощность 

насоса, кВт 
Ток, А 

HMS Control ST-4-2-КЧ-УХЛ4 3,00 1,5 4 

HMS Control ST-6-2-КЧ-УХЛ4 4,50 2,2 6 

HMS Control ST-10-2-КЧ-УХЛ4 8,00 4 10 

HMS Control ST-14-2-КЧ-УХЛ4 11,00 5,5 14 

HMS Control ST-18-2-КЧ-УХЛ4 15,00 7,5 18 

HMS Control ST-23-2-КЧ-УХЛ4 18,00 9 23 

HMS Control ST-14-2-КЧП-УХЛ4 3,00 1,5 14 

HMS Control ST-18-2-КЧП-УХЛ4 4,50 2,2 18 

HMS Control ST-23-2-КЧП-УХЛ4 8,00 4 23 

HMS Control ST-25-2-КЧП-УХЛ4 11,00 5,5 25 

HMS Control ST-32-2-КЧП-УХЛ4 15,00 7,5 32 

HMS Control ST-40-2-КЧП-УХЛ4 18,00 9 40 

HMS Control ST-50-2-КЧП-УХЛ4 22,00 11 50 

HMS Control ST-65-2-КЧП-УХЛ4 30,00 15 65 

HMS Control ST-4-3-КЧ-УХЛ4 3,00 1,5 4 

HMS Control ST-6-3-КЧ-УХЛ4 4,50 2,2 6 

HMS Control ST-10-3-КЧ-УХЛ4 8,00 4 10 

HMS Control ST-14-3-КЧ-УХЛ4 11,00 5,5 14 

HMS Control ST-18-3-КЧ-УХЛ4 15,00 7,5 18 

HMS Control ST-23-3-КЧ-УХЛ4 18,00 9 23 

HMS Control ST-14-3-КЧП-УХЛ4 3,00 1,5 14 

HMS Control ST-18-3-КЧП-УХЛ4 4,50 2,2 18 

HMS Control ST-23-3-КЧП-УХЛ4 8,00 4 23 

HMS Control ST-25-3-КЧП-УХЛ4 11,00 5,5 25 

HMS Control ST-32-3-КЧП-УХЛ4 15,00 7,5 32 

HMS Control ST-40-3-КЧП-УХЛ4 18,00 9 40 

HMS Control ST-50-3-КЧП-УХЛ4 22,00 11 50 

HMS Control ST-65-3-КЧП-УХЛ4 30,00 15 65 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


